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ETH und IBM eré6ffnen «stillste» Raume der Welt (18. 05.2011)

Verdffentlicht: 18.05.11

Er6ffnung Nanotechnology Center

Die ETH Zurich und das IBM-Forschungslabor Ziricbén am 17. Mai ein gemeinsames
Nanotechnologie-Zentrum in Rischlikon eré6ffnet. \Eeseint fihrende Forschungsgruppen
aus Hochschule und Industrie an einem Ort und tbditssen eine weltweit einzigartige
Infrastruktur.

Auf der Wiese vor den IBM-Forschungslabors in Riikoh war am Dienstag Hochbetrieb:
Rund 600 geladene Gaste und eine Horde Medientgrisaren gekommen, um das «Binnig
and Rohrer Nanotechnology Center» in RUschlikoreiffnen. Eine laute Angelegenheit,
insbesondere als die Blaser der ETH-Big Band intzZédtsrichtig loslegen. Derweil ist die
Stille wenige Meter davon entfernt nahezu perfektlen «Noise-free Labs», dem Herzstlick
des neuen Zentrums, fuhren Wissenschaftler baldhdemsitive Versuche im Nanometer-
Massstab durch.

Die sechs Speziallabors befinden sich acht Met&rudem Erdboden; Fenster gibt es keine.
Man hat sich bewusst von der Umgebung abgeschhiitgends kbnnen Forscher ungestorter
arbeiten als hier: Experimente finden auf einemoBsbckel von Uber 30 Tonnen Gewicht
statt, der unter dem Laborboden versteckt und vesedh entkoppelt ist. Er lasst sich ohne
viel Kraft verschieben, denn er schwebt auf eineitliriveter-dicken Luftkissen.

Winzige, stérende Bodenvibrationen, zum Beispiai der 150 Meter entfernten Autobahn,
werden geschluckt. Die Vibrationen im Labor sindldleh hundert Mal geringer als in den
besten weltweit bestehenden Speziallabors; der p&gel gar 1'000 bis 10'000 Mal geringer.
Forscher kdnnen wahrend den Experimenten nicht aanRarbeiten, sie waren selbst die
starkste Quelle von Temperaturschwankungen undat/dmen. Sie mussen die Apparaturen
deshalb von ihren Biros im ersten oder zweitenkSaos fernsteuern. Obwohl es in «Noise-
free Labs» noch keine Experimente zu sehen gibg&lteman hier einen Eindruck davon,
welche enormen Anstrengungen in der fur uns grefbaWelt nétig sind, um in die
faszinierende Welt der Nanoteilchen einzudringen.

Zentrum nach IBM-Nobelpreistragern benannt

Das «Binnig and Rohrer Nanotechnology Center» iste ebislang nie dagewesene
Kooperation zwischen einer Hochschule und der lmgusIBM investierte 60 Millionen
Franken fir den Neubau. Die 30 Millionen fir diezgartige Forschungsinfrastruktur teilen
sich IBM und ETH Zirich zu gleichen Teilen; eberdie laufenden Betriebskosten. Nach
zwei Jahren Bauzeit wurde das «Binnig and Rohrerolaghnology Center» am Dienstag mit
Ehrengéasten, darunter auch Bundesrat Didier Butdhakroffnet. Der Neubau besticht,
abgesehen von den «Noise-free Labs», durch ein@@@adratmeter grossen Reinraum, der
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neben jeweils eigenen Bereichen fur ETH- und IBMsEber auch einen gemeinsamen
Sektor enthalt. Forscher in den Nanowissenschéitanchen solche Raume, um Strukturen
und Prozesse in der Grossenordnung von unter 1@0mister (ca. 800 mal dinner als ein
menschliches Haar) ohne stérende Einflisse ausUdsgebung zu analysieren und zu
manipulieren.

Paul Seidler, Koordinator des neuen Zentrums vad Besearch, erklarte, dass die hohe
Dichte an exzellenten Hochschulen und Forscherniesder Fakt, dass rund ein Drittel der
zukUnftigen Investitionen in Nanotechnologie vosacistlich in Europa getatigt werden, IBM
dazu bewog, das neue Zentrum in Zirich zu reaéisieinzu kommt, dass Ruschlikon die
Geburtsstétte der Nanotechnologie ist, wie Seiblétonte. Hier prasentierten namlich Gerd
Binnig und der ehemalige ETH-Student Heinrich Rolter Welt vor 30 Jahren das erste
Rastertunnelmikroskop. Eine bahnbrechende Erfindfiirgdie sie 1986 mit dem Nobelpreis
geehrt wurden.

Durch die Moglichkeit, Nanopartikel mit Rastersonaekroskopen zu beobachten und diese
zu manipulieren, wurde die Tlire zu den Nanowisdwaften erst richtig aufgestossen.
Entsprechend wurde das neue Zentrum nach den bBideelpreistrdgern benannt. Binnig
und Rohrer erinnerten sich am Dienstag wahrendsddueliumgesprachs mit ETH-Prasident
Ralph Eichler an die Zeiten ihrer bahnbrechendefindirng. Binnig ist heute davon
Uberzeugt, dass die Fortschritte in der Quantenameékhsowie in der Mikro- und
Nanotechnologie die Welt in den letzten Jahrzehntehr verdndert haben als alles andere.
Ohne diese wéren die enormen Fortschritte in der midanikations- und
Informationstechnologie der letzten Jahrzehnte alemmdglich gewesen, so Binnig.

Heute gilt die Nanotechnologie als eine der Scleiisshnologien des 21. Jahrhunderts, well
sich auf der Nanometer-Skala viele grundsatzliatoe€sse der Biologie, Chemie und Physik
abspielen. Roland Siegwart, Vizeprasident fur AFaweg und Wirtschaftsbeziehungen der
ETH Zdrich, ist deshalb Uberzeugt, dass sie zutpk allen aktuellen gesellschaftlichen

Fragen wesentliche Beitrage leisten kann. So zurspige bei der effizienteren Nutzung von

alternativen Energiequellen oder neuen medizinisdtreerapien.

Seit rund 20 Jahren forscht die ETH Zirich im Bemneder Nanowissenschaften. Mit der
«Micro- and Nano Science Platformwurde der Austausch zwischen 40 ETH-
Forschungsgruppen mit ahnlichen mikro- und nanatschen Fragestellungen
institutionalisiert. Im KompetenzzentrumxQuantum Science and Technologyeiner
nationalen Forschungsinitiative in den Nanowisskaien, zu der auch IBM gehort, ist die
ETH Zurich federfihrend.

30 ETH-Forscher in Riischlikon

Drei Professuren der ETH Zirich richten derzeieineuen Labors am «Binnig and Rohrer
Nanotechnology Center» in RuUschlikon ein. Dimos IRakos, Professor fir
Thermodynamik der ETH Zurich und Koordinator deuerw Labors, geht davon aus, dass bis
Ende Jahr rund 30 Wissenschaftler der ETH ZuriclRiischlikon arbeiten werden. Die
Forschung der dort anséassigen Gruppen ist viglfalind ertffnet Perspektiven in
unterschiedlichen Anwendungsgebieten.
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Das Labor fur Nanoelektronik von Professorin Vaaed#ood arbeitet an nanostrukturierten
Materialien, mit welchen Solarzellen in Zukunft gtiger produziert werden kdnnten. In

Professor Hyung Gyu Parks Gruppe werden neuartiger Rus Kohlenstoffnanoréhrchen

von zwei Nanometer Durchmesser entwickelt. Mit Beft kdnnte kinftig Trinkwasser

einfach aufbereitet sowie Kohlendioxid aus Abgaslegetrennt werden. An der Professur fur
Nanotechnologie von Andreas Stemmer werden untigram kleinste elektronische Systeme
entwickelt. Stemmer freute sich bei der Prasemasieines erst rudimentar eingerichteten
Labors am Dienstag sichtlich Gber die neue NahgerulBM-Kollegen. Die Zusammenarbeit

mit IBM-Forschern hat bei ihm eine lange Tradition sowohl in gemeinsamen

Forschungsprojekten als auch bei der BetreuundStodierenden.

ETH-Prasident Ralph Eichler bezeichnete die engéaBaration von IBM und ETH Zrich
am Dienstag in seiner Rede als Glucksfall, von dech die Schweizer Wirtschatft profitieren
werde. Die Zusammenarbeit wird sich aber nicht awfr die beiden Betreiber des Centers
beschranken, sondern auch andere interessiertesetaden und Industrieunternehmen mit
einschliessen. Diese Offenheit fur Kollaboratiopeglicher Art macht schliesslich auch fur
Bundesrat Didier Burkhalter die Schlagkraft desemedentrums aus. Er sei Gberzeugt, dass
die enge Verbindung von Wissenschaft, Wirtschaftd umdustrie im Bereich der
Nanotechnologie nochmals neue Perspektiven fuldieschheit er6ffnen werde, sagte der
Bundesrat.

Die Er6ffnungszeremonienit einem Podiumsgesprach von ETH-Prasident R&lphler mit
den Nobelpreistragern Gerd Binnig und Heinrich iRolwvurde auf Video aufgezeichnet.
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IBM und ETH Zurich eroffnen neues Nanotechnology Ce  nter
(19.05.2011)

Donnerstag, den 19. Mai 2011 um 01:47 Uhr |

Im Beisein von Bundesrat Didier Burkhalter und 8B8sten aus Wissenschaft, Wirtschaft
und Politik haben IBM Research — Zlrich und die EZHrich heute das gemeinsame
Forschungszentrum fur Nanotechnologie in Ruschligaiffnet. Das neue Zentrum ist das
Herzstlck einer 10-jahrigen strategischen Parthafstn Nanowissenschaften, um neuartige
Strukturen und Bauteile fur zukinftige Elektroniknd Informationstechnologien auf

atomarer Skala zu erforschen.

In Wirdigung der Pionierleistungen der beiden IBMrdeher und Nobelpreistrager Gerd
Binnig und Heinrich Rohrer erhalt das Zentrum demmén "Binnig und Rohrer
Nanotechnology Center". Die Entwicklung des Rasterelmikroskops (RTM), fur das die
Physiker 1986 mit dem Nobelpreis fur Physik ausgbret wurden, ermdglichte es erstmals,
einzelne Atome auf einer Oberflache abzubildenle/sehen im erfolgreichen Ersteinsatz des
RTMs die Geburtsstunde der Nanotechnologie.

"Mit diesem Setting, einer beispielhaften Publies&te-Partnership, kommt in diesem

partnerschaftlich gefuhrten Forschungszentrum eassvan Expertenwissen und Kompetenz,
Polyvalenz und Schlagkraft zusammen, das seinebgieisucht”, betont Bundesrat Didier

Burkhalter. "Ich bin Uberzeugt, dass diese Zusanambsit, diese enge Verbindung von

Wissenschaft, Wirtschaft und Industrie, Frichtgeéraund in der Nanotechnologie nochmals
neue Perspektiven fur die Menschheit erdffnen Wird.

Mit dem Nanotechnologie-Zentrum erfahren beide rieartnicht nur eine bedeutende
Erweiterung der bestehenden Forschungsinfrastrugtundern intensivieren und 6ffnen auch
die Zusammenarbeit in diesem zukunftstrachtigerséfamgsgebiet. Dazu ETH-Prasident
Ralph Eichler: "Die Partnerschaft mit dem IBM Fdmgngslabor in Rischlikon in
unmittelbarer Nahe zur ETH Zurich ist ein Glickkfallit dem neuen Nanotechnologie-
Zentrum heben wir eine schon seit Jahren andaudrandetbare Zusammenarbeit auf eine
neue Ebene. Ich bin Uberzeugt, dass beide wissaftigdien Partner, aber auch der
Standortkanton Zurich und die Schweizer Wirtschddijon profitieren werden."

Mit der EMPA engagiert sich ein weiterer externartRer im neuen Zentrum und eine
Zusammenarbeit steht auch anderen Forschungstitstgn und Industrieunternehmen offen.
"Heute ist ein Meilenstein im IBM Jubildumsjahr eacht, an dem wir ein neues Kapitel
unserer langjahrigen Tradition der wissenschaticZusammenarbeit aufschlagen”, betont
John Kelly, Senior Vice President der IBM Forschubigh neuen Zentrum werden IBM
Wissenschaftler Seite an Seite mit unseren Parolierdukunft der Informationstechnologie
erforschen und durch neue Erkenntnisse die GretiegghVissens weiter verschieben."
Grundlagenforschung und angewandte Projekte

Wissenschaftler und Ingenieure der ETH Zirich uod BM verfolgen im Nanotechnologie-

Zentrum sowohl eigene wie gemeinsame Projekte. $psektrum der Forschungsaktivitaten
reicht von der Grundlagenforschung zum Verstandeisphysikalischen Eigenschaften und
Vorgénge auf atomarer Skala bis hin zur Entwicklaeger nanoelektronischer Bauelemente
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und Bauelemente-Architekturen sowie deren Fertiguadahren. Die ETH Zlrich ist bereits
mit drei Professuren permanent im neuen Zentruntreten. Weitere Forschungsgruppen
kénnen zudem die neue Infrastruktur fir Projektz el

Die Entwicklung neuartiger Schaltelemente fur zudkge Computerprozessoren und
Speicher ist fur die IBM ein zentraler Forschungsserpunkt. Innovationen in diesem
Bereich sind kritisch fur die Zukunft der |IT-Indust Bereits heute weisen
Computerprozessoren Bauelemente und Strukturen wegr 100 Nanometer auf. Um
kunftig noch leistungsfahigere Computersysteme ealigieren, die signifikant weniger
Energie verbrauchen, erforschen IBM Wissenschaitier anderem so genannte Nanodrahte
aus halbleitenden Materialien. Auf Basis dieserawtdinnen (3 — 100 Nanometer) quasi
eindimensionalen Strukturen entwickeln sie neuendisdor-Architekturen, die das Potenzial
zeigen, bis zu 10-mal weniger Energie zu verbraoche

Weitere Forschungsbereiche der beiden Institutioneriassen Mikro- und Nanosysteme
(MEMS und NEMS), Spintronik und Magnetismus, Koldtif-basierte Elektronik,
Organische Elektronik, Molekulare Elektronik, Fupkile Materialien, Kihlung, 3D-
Integration von Computerchips, Optische Datenkomrkation und Photonik sowie
Simulation und Theorie. Da die Erforschung und psake Umsetzung neuer
Nanotechnologien in grossem Masse von préazisen afficienten Herstellungsmethoden
abhangt, untersuchen IBM und ETH-Forscher auchrtigadNanofabrikationsverfahren.

Nanotechnologie konzentriert sich auf Struktureh Iimensionen unter 100 Nanometer —
ungefahr 800-mal dinner als ein menschliches Hdaterhalb dieser Grdossenordnung
spielen die Oberflacheneigenschaften gegenibeidemeneigenschaften von Materialien
eine immer grossere Rolle und es treten quanteikatigehe Effekte auf. Nanotechnologie
stellt eine Querschnittstechnologie dar, von den inaovationen auf verschiedenen Gebieten
erwartet. Grosses Potenzial fir kiinftige Anwenduaniegt in Bereichen wie funktionalen
Materialien, Sensorik, medizinischer Diagnostik somnergie- und Umwelttechnik.

Investition in Spitzenforschung

Das Binnig and Rohrer Nanotechnologie-Zentrum bietié rund 6500 m2 auf vier Ebenen
eine Forschungsumgebung auf dem neuesten Staritedenik. Kernstiick des Gebaudes ist
ein 950 m2 grosser Reinraum fur Mikro- und Nanafaiion. Er wird mit mehr als 50
massgeschneiderten Instrumenten ausgestattet etad 8en Forschenden ein hohes Mass an
Flexibilitat.

Eine Besonderheit sind sechs so genannte "Noiselfads” — Speziallabors fir extrem

empfindliche Messungen und Experimente. Diese wimégamtlichen ausseren Einwirkungen
wie Erschitterungen, elektromagnetischen Feldeen ddmperaturschwankungen geschutzt.
Forschung auf der Nanometerskala erfordert Faliwikatind Charakterisierung mit der

entsprechenden Genauigkeit. Die Kombination dedem "Noise-free Labs" getroffenen

Massnahmen ist in dieser Art bisher einzigartig usrdffnet eine neue Qualitat der

Messungen.

Der Neubau hat ein Investitionsvolumen von 90 Mwwanken, wovon 30 Mio. fur die
technische Infrastruktur anfallen. Diese Infrastmwkosten und die entstehenden
Betriebsaufwendungen teilen sich die Partner. Be3bdadekosten wurden von IBM getragen.
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Der Reinraum wird von beiden Partnern gemeinsanutzendaneben hat die ETH Zrich
Raumlichkeiten fiar wenigstens 10 Jahre gemietett Minem Minergie-konformen
Haustechnikkonzept und dem Einsatz von Erdsondeseseiner Photovoltaikanlage erfillt
das Gebaude hohe Anforderungen an die Energiesfzi
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«Zentrum fur bahnbrechende Erkenntnisse» erdffnet ( 18.05.2011)

Aktualisiert am 18.05.2011

Bereits vor der offiziellen Er6ffnung stand das $etrungszentrum fir Nanotechnologie von
ETH und IBM im Fokus, nachdem Terroristen einen ditasg geplant hatten. Heute ist es
eingeweiht worden.

«Nanotechnologie ist winzig, aber gleichzeitig gartig», sagte Bundesrat Didier Burkhalter
am Dienstag in Riuschlikon. DEETH Zurichund der TechnologiekonzetBM (IBM 170.59
0.09%) wollen in der Zircher Gemeinde die Schwekmschung in Nanotechnologie weiter
vorantreiben. Daflir haben sie am Dienstag das Rersehungszentrum eingeweiht.

Die ETH Zirich habe sich fur eine zehnjahrige, tetgssche Partnerschaft mit der IBM
entschieden, sagte Roland Siegwart, Vizeprasiderschung und Wirtschaftsbeziehungen an
der ETH Zurich, am Dienstag vor den Medien in Riikoh ZH. «Die Partnerschaft wird uns
helfen, im Feld noch besser zu werden.»

Zugang strikt geregelt

Fur die ETH werden vorerst zwei Professoren uné €irofessorin in Rischlikon arbeiten.
Zahlt man Doktoranden und Assistenten mit, werdemisten Jahr rund 30 ETH-Angestellte
am Forschungszentrum tatig sein, wie Dimos Poubkalkoordinator Nanotechnologie-
Zentrum bei der ETH Zurich, ausfihrte.

Angestrebt werde zudem eine Partnerschaft mit ddgelBossischen Materialprifungsanstalt
(EMPA), anderen Fachhochschulen und kleinen sowitigenen Unternehmen (KMU). Diese
mussen allerdings Geschaftspartner von der ETH deletBM sein, um Zugang zum neuen
Gebaude zu erhalten.

Insgesamt kostete das neue Forschungszentrum %0ndii Franken. Zwei Drittel davon
fallen fir Baukosten an, diese tragt die IBM. Déstlichen 30 Millionen Franken teilen sich
die ETH und die IBM. Sie uUbernehmen je die Halfter Kosten, wie Paul Seidler,
Koordinator Nanotechnologie-Zentrum bei IBM, sagte.

Experimente ohne externe Einflisse

Das neue Gebaude erstreckt sich gemass SeidleiesitEbenen Uber eine Flache von rund
6500 Quadratmetern. Neben einem 950 Quadratmebsssem Reinraum beinhaltet es auf
insgesamt rund 250 Quadratmetern zudem sechs Bpekaborraume, die sogenannten
Noise-free-Labs. Darin konnen extrem empfindlicheesBungen und Experimente
durchgefuhrt werden, ohne dass externe Einflisse Milbirationen oder Magnetfelder die
Arbeiten storen.
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Direkt unter den Laborrdumen verlauft der Eisenbammel Thalwil-Zdrich und in
unmittelbarer Umgebung befindet sich die Autobahm. etwa mit einem Elektronenstrahl zu
arbeiten, brauche man aber eine ultrastabile Umyggbisagte Emanuel Lortscher,
Projektleiter Noise-free-Labs bei IBM, im Gesprawh der Nachrichtenagentur SDA.

Damit die Storeinflisse so gut wie moglich abgeaschiwerden, befinden sich Klimagerate
und Pumpen gemass Lortscher in einem separaten.Raw der Forscher selbst steuert die
Gerate von Nebenrdaumen aus. Die Noise-free-Lageri@acht Meter unter der Erde und sind
direkt auf Gestein gebaut.

«Zentrum flr bahnbrechende Erkenntnisse»

Im Nanotechnologie-Zentrum sollten bahnbrechendesseavischaftliche Erkenntnisse
gewonnen werden, sagte ETH-Prasident Ralph EiciNemotechnologie werde immer
wichtiger und kdénne als neue Marke flr Swissnesisest.

Die Schweiz sei grundsatzlich ein Symbol fir Inrteva sagte IBM-Forschungsleiter John
Kelly. Der IBM-Campus in Rischlikon bilde so etwagie die Geburtsstatte fir
Nanotechnologie, erganzte er in Anspielung an domirleistung der IBM-Forscher Gerd
Binnig und Heinrich Rohrer, die 1986 fiur die Entlling des Rastertunnelmikroskops den
Nobelpreis fur Physik erhalten hatten.

Nanotechnologie sei winzig, aber gleichzeitig garsg, sagte Bundesrat Didier Burkhalter,
an der Einweihungsfeier. Das Zentrum habe Modelkdtiar fir eine Partnerschaft zwischen
Wissenschaft und Wirtschaft, betonte der Vorsteles Eidgendssischen Departements des
Inneren. Die Allianz werde Frlichte tragen.
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